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ABSTRACT

Gn;, nr*on war anied out at tbe drakage ytten of lQlatt iter, Buhngn Dittti; furt Kfu.
Tbeplrpow of tbe research yert to $u$t tbcptysical nnditioat of thc l(4tan catcbcmilt ar€q alab tb xpded
ndinert had, attd to fufne tbe total rcdinentlield of Kayr fuer. Obnruation netbodstat rscdh il* twd bd
of directfeld obnruatiott as ntell at hboratorl obsentation. Data a4uired in tbb $udJ uen inch& of hdic fdd,

geolog, gwnorphohg, nil and lail couer data Beilfut ako rain-fall data, temperatun, iwr ditcbogt ed NW
ndinet load, The total udinentlield werc calcahted b1 nean of natbenathal and statistiul ar,arfu aFAg cf
liahr rugwsion anallis. Tbe ruth of the nuarcb shou that total tbe sedinenjeld of l@an Nwr fitb @,
ana of 6.i29,452 k * tu abo* 236,921 ,25 ,n / k rl / tafut. The intcrettkg rusth of thc sbtistial aust m
that teb exisitng negatfue correlatiott betuur riuer d*cbarge and suEen&d sediment bad It b tbc cfltnt of fu lrair.
of divharge and utpended sediment measuremenfi, Thit condition caued fu rca ti& effect on iwr dbfug I *
appx &ln D*nng bigb tide uater riaer tend ri$ag tp on dhcharge htt not on wtpnded ydimcnt fud. Irtuf, e
ex*ting nttlirg fuwr prucews taku pkn of tbe the urpenfund tedinont load ifio tbe iur bomn ry fiu d
tbc @pcx.

Keyusords: Naer discbarge, S tpnfud .redinent load, S edinentlield.

PENDAHULUAIV

Sebagai surrber ait, sungai merupakan

salah satu sumbetday* tlam yang mem-

punyai fungsi se$aguna bagi kehidupan dan

penghidupan manusia seperti sebagai fuogsi

produksi dan habitat fauna perairan, satana

transportasi, konservasi, setta sebagai

sumber ait baku guna pemenuhan kebutuhan

air betsih di &erah. Oleh katena itu sungai

harus dilindungi dan diiaga kelestatiannya,

baik fungsi maupuo pemanfaatarinya se.ra

dikendalikan d,*ya, mutuflya tethadap

Iiogkuogpn.

Berkaitan dengaa mrsehh tingtrl-

ngan, alitan smgai daPatmaer;mlr*'n lkl
bat negatif yang orkup srrftls, Dti.m- eli-
bat yang ditimbulkao obh dim b& rliEo
permukaaaa meuprm ditao dr rugri..l-l'h
tedepas dan tetaagfoltryr rrEi"r;lrEtp?Ll

batUan dan ta6ah d."i .L..!rli hlrr hE.lrr+rh

hilit sungai yang besrngb. Scme rr',
tenaga yang beqcnl mdcprstra dan

mengangfut bcrm dm -t,

disebut erosi fltffiy, MD, t958).

Kebctrdera {j srng.t dibutuhkan

bagi kehidupan orsyetetet seheri hari
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tampak dari umumnya pemukiman masya-

rrJox y^rg terletak di tepi Soog"t l<ayan'

P emanfaitan sumbetd *ya arr sedngkali

tidak disertai tihdakan pengelolaan yang

memadai sehingga akao menfadi problem

bagi pelestarian fungsi sungi, baik penga-

ruh pada petubahan kuantitas maupun

kualitas air. Peoutunan trrantitas ait sungai

akibat tetfadinya perubahan sifat alitan

sungai yang semula al:u:*n' sungai bersifat

p"*i"o"r, meniadi tidak permanen' Petu-

Lahan ini dapat t"tidi akibat campur ta-

ngan manusia dalam mengelola daerah

"[r* 
rorrg tr yangtidak benat' Ketusakan

lingkungao akibat pembukaan ateal hutan

daetah atm QQper cacthnmly menyebabkan

turunnya ptoduktivitas sungai sebagai

suatu ekosistem yang mempunyai betbagat

fungsi tersebut di atas' Dalam penelitian ini

,rrrr!* Ap*dang sebagai media alam untnk

m"ng"ngkot material sutrgai khususnya

,"di-"o- Besat debit sungai d"t' sedimen

sungai yang temngtut saogat *q$rtub'
om Uoai"i linglnmgan daetah hulu sungat'

Hilang dan betkutangoya peoutup lahan

Qand-cowr) daetah hulu berakib *t 
-pada

iingginy, kesemPatan tetes 
- 

huian

menghantam secutalangsung tan*hpucuk

(top soit) dan mengurai agtegat tanah

meniadi butit-butit lepas (erosfi yan'g

selaniutnya material lepas tersebutdiangkut

oleh alitan petmukaan dan masuk ke alut

sund sebagai muatan sediment Qedinent

hnfi, yrngtiangkut dalam dua bentuk

yaitu muatan suspensi dan 
1ua1an 

dasat'

Berbagai akibat yang ditimbulkan oleh

m"niolk tnyl mlratan sedimen tetsebut

mt:r'm-lain tetf adinya pendangkalan dasar

sungai, betkutangnya k-apasias alur sungai

*"i*poog dao mengalfukan air sungai dan

baniit di daetah hilii'

Sediment yield yaflg tetangkut al:r:an

sungA dtpat dibedakan meniadi "muatan

sedimen dasat" dafl "muatan sedimen

tersuspeasf' (B*glU 1972)' Muatao sedi-

men dasar adalah petikel sedimen yang bet-

getak pada dasar sunpi dengan ca't1m€ng-

lelinai"g, meluncur dan atau melompat;

iedangkan muatao sedimen tetsuspensi

adalah pattikel-pattikel sedimen yang

betg"tak di atas muaar dasat dafl beqda

A Jarm ait dengan cam melayang Glti"o-

wen Shein, 1971).

Soogai KaYan betada dan mengalit

melintasi batas wilayah administtasi

Pemetintahao Kabupateo Malinau dan

Kabupaten Buluogao. Oleh katena itu

pengelolaan daetah alirall sungai harus

aiUt"t 
"'tidek 

5gndiri senditi (partial)

melaiokeo secefl tetpadu (htegratedl oleh

kedue pemedntah drereh temebut dengan

mempefieea kaskmistik ekosistemnya

s€hiogga dapat t$caPai peagdolaan yang

efi*ieo-dao efektif tihususaya dalam uiaha

konservasi daetah ditan sungai bagian atas

@PPer cahbmenfi.

Tetkait dengan petmasalahan sedi-

mentasi yang bemkib at paida- pendangkalan

dasat sungai dan muata suogai ini, maka

tuiuan penelitian ini mencakup bebetapa

hal yaitu:

1. Mempelaiari koodisi geogtafis DAS

Sr"S"i I(aYan,

2. Meng$ituog besat muatan sedimen

susPensi Sulgai KaYan, dan

3. Menghituog total hasil sedimen (sali-

nentliet$yang tetangkut Sungai Kayan'

METODE PENELITIAN

Sungai KaYan memPuoyai luars

daerah alirafl sungai sebesat 6'329,452kn' '

Besatnya sediment leld in;i dihitung

berdasatkan pada kadat sedimen suspensi
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y^lg tefi,ngkut alitan Sungai Kayan.
Metode yang digunakan dalam penelitiaa
ini adalah metode obsetvasi baik langsr,r,g
di lapangan maupun obsewasi laboratodum
khrrsusnya dalam analisis kad* sedimen
suspensi Sungai I(ayan. D*ta y^tg
dikumpulkan dikelompokkan ke dalam dua
macarl data yaitu data ptimer meliputi data

kecepatan alital sungai, Iuas penampang

sungai dimana dilakukan pengukuran
kecepatan tlitan sungai, dan data, kadar
sedimen suspensi dan data sekunder yang
mencakup: data geologi dad Peta Geologi
untuk mengetahui jenis batuan, urnut dar
petsebatan batuannya; topogtafi dan
kemfuingan lereng dad Peta Rupa Bumi;
data luas masing-masing penggun tm hhan
dad Peta Tata Guna Tanrh;jenis dan sifat
{isik tanah dad Peta Tmahdan data klima-
tologi meliputi hujan, kelembaban, dan

suhr,r udata untuk menghitun g alhan
pertnukaan (ran-0fi), evaporasi dan evapo-

transpirasi di dalam DAS.

Langkah-Langkah Penelitian
1. Penentuan stasiun pengukur kecepatan

aliran dan debit sungai setta ndimengield

pada, out let Sungai Kayan untuk
mengetahui besar sedimen DAS I{urym.

2. Membagi penampang sungai menjadi
bebempa seksi (tiap seksi 10 meter)

3. Mengukut kedalaman air sungai dan

mengukur kecepatan ahtan tiap seksi

sungai.

Pengambilan contoh sedimen suspensi

menggunakan suspended saruplcrtipe US-

DH-48 dengan cala depth integrated y*
ten; diakukan bersamaan pengukuan
debit sungai.

Analisis laboratorium untuk meng-
hitung kadar sedimen suspensi Sungai

Kayan

Pengukuran Debit Sungai Kayan
Pengukutan debit Sungai Kayat

dilakukan dengan langkah sebagai bedkut:

$r,ngai K.y* dengan lebat 360 rneter
dfuagi 36 seksi (ebat tiap selisi 10 meter).
Tiap seksi diukur kedalaman atnya,
kemudiaa diuku kecepatan alitannya
pada keddaman t€fieflru ( 0,2 dan 0,g
dari ke.lalamas air suogaf, selaniutn/a
dihitung luas poampaognya-

3. Debit sungai dihinrog dengan meagali_

kan kecepatan aliran de.rgao luas pe_
nafnpang.

4. Debit total a* suagai adetnh iumlah
seluruh debit masing_masing seksi
dalam penarnpang sungai tersebug
dengan rurnus sebagai berikuu

n

Q*= | u.
q:1

Catatan t

a - debit total sungai t#Za",U;
g - = debit masing-masi1g ,"tri

perampang sungai (rrr/detik)
n = banyaknya seksi pengukuran

Pethitungan Sediment yield

Untuk menghitung besarnya adiment

leld tetlebih dahulu dibuat sedimen rating
Mrae yakni hubtngm antara kadar sedi-
men suspensi (Cs) dengan debit sungai
(Qw) dengan menggupekan progtam regtesi
SPSS. Bentuk umurn. persamaan tegresi
tediment rating curw adala,h:

C = a+b.e
8g

C*tatan:

C = kadar sedimeo sltspeqi(Et/}
a" = debit aliraa sulgtilral4tw 

1m'7a.tig
a dan [ = fusnsrante rEtrti

1.

2.

4.

5.
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Perhitungan volume sedinent leld
tahunan rata-rata dapat dihitung dengan

menggunakan petsamaan (I. Douglas,

1e68):

Cs xQt
Qs = x 013448

Ad xGb
1

Catatat: .

Qs = Volume sedimen ,,rrP".rri (#/
km'/tahun)

Cs = Kadar sedimen suspensi (mg/l=

ppm)

Qr = Debit air sung il/run-of (teei /
dt)

Ad = Luas Daerah Aliran Sungai
t2' (-il" )

Gb = Berat ienis batuan (suspeosi)

Dari beberapa penelitiao diielaskon,

bahwa besar muatao sedimen suspensi

dipetkirakon sebesat 90% d^f, rcdincntlticld

total, yang betarti bahwa 10oh lunnya

adalah muatafl sedimen dasat sungai.

Dengan demikian sedinentield total Sungai

Kayan dapat dihitung.

I{ASIL DAI{ PEMBAHASAN

Kondisi Fisik Daetah Aliran Sungai

Kayan.

a. Letal*,luas dan batas

Kabupaten Bulungan meruPakan

salah satu kabupaten di Ptopinsi Kali-

mantan Timut, mempunyai luas 18.101,50

km2 terletak artzrr 776u20'45" hingga

118'oo'oo" B.T dar 2'06'05" hingga

3045'10" L.U. Batas batas I(abupaten

Bulungan adolah sebagai bedkut:

1) Sebelah T)tata dengan Kabupaten

Nunukan,

2) Sebelah Timut dengan Laut Sulawesi

dan I(ota Tatakrn,

3) Sebelah Selataa dengan Kabupaten

Betau, dan

4) Sebelah Baret dengan I(abupaten

Malinau.

Pethitungan sediment yield total

Sungai Kayan membutuhkan unit

penelitian betupa daerah ahnn sungai.

Sungai Kry* adalah sungal terpaniang di

Kabupaten Buluagan, y*rot 57 6 km, dengan

luas daerah alitan surtd sebesat 6,329,452

km2 (Gambat 1).

b. Iklim
Betdasatkao hasil peogamatan dan

percatatao yang dilakukan di Stasiun

Meteotologi Taniuog Selot pada tahun

2002, IGbupaten Bulungan pada umumnya

dan Tanjung Selor pada khususnya

mengalemi musim hujan sepaoiang tahun

dengan had huian selama 232bafl

dengan besat penyinata n ntatahai t^ta tatr

52,60/0. Secata umurn Kabupaten Bulungan

bedklim sedang, dengan rata tata suhu udara

berkisat 
^rLtarr. 

22,5" C 34,6' C. Cutah huian

selama tahun 2004 di Kabupaten Buluogan

pada umumnya dan Taniung Selot pada

khususnya betkisat afltata- 113,2 mm hingga

386,8 mm, kelembaban udata I(abupaten

Bulungan tetcatat telatif tioggi betkisat

antarta 81% hingga,86oh dengan tut^ rata

selama tahun 2002 adila,h 84,4oh. Datt
selengkapnya iklim di wilayah penelitian

disaiikan pada Tabel 1.

c. Geologi dan Geomorfologi

Sebagian besat daetah penelitian

betbatuan aluvium, yang hampit tercebat

di seluruh Kabupaten Bulungan, tersebar

mulai Salim Batu, Bonou, Tanjung Selor

hingga Pulau Mening, Pekin, Ibus dan

pulau kecil lainnya. Sebelah Tenggara I(ota

{18 Forum Geografi, Vol. 19, No. 2, Desember 2005: 1 15 - 126



Gambat 1. Gambat BatasDanh Aliran Sungai @AS) I{*yan

Tanjung Selor tetdapat batugamping dan

batubata muda. Di sebelah Batat Tanjung

Selor tetdapat batugamping pasitan dan tuf
di bagian atas dan batulempung, batuan-

lanau di bagian bawah yang betumur Tettier

Batugamping dan napal terdapat pula di

sekitar Gunung Benau. Adapun batuanpasit

kuatsa dan batulempung tetdapat di

sebelah Barat, Selatan dan Timur daetah

Kalam Panjang. Secata dnci luasan sebaran

batuan disaiikan pada Tabel2,

Bentuklahan di daerah Bulungan
gsgmnla setagam yang dibentuk dari

prcses pengendapan, berupa datatan aluvial

dan terdapat perbukitan. Dataran terdapat

hampir di semua bagian Kabupaten Bulu-

ngan. Sebagian besar daenhBulungan me-

rupakan datarat aluvial yang matetinya ter-

diti atas aluviurn,,yang diendapkan oleh

beberapa sungai. rUfalaupun demikian tetda-

pat endapan laut yang terditi dari tenrmbu

kamng, berbentuk bukit berbatuan gamping

yang tetdapat di sebelah Selatan Tanjung

Selot Pada brgr* sebelah Barat Tani,,ng

Selot terdapat perbukit^n yang materinya

batulempung dengan ketinggiao sekiar 200

m dad muka laut dan metupak,n p€6u-
kitan antiklinal, sepeti yang terdapt @
daerah lintasan. Secara keseluruhen

Inuaa Suspensi Total don Laju Sedimentasi Sungai ... (Suprapto Dibyosqto) ttt



Bulan

Cutah
Huian
(mm)

Hari
Huian
ftari)

Penyinatan
Matahad

('/sl

Suhu
Udata
(..oC)

Kelembaban

Nisbi (7o)

Kecepatan
Angtn

7 2 3 4 5 6 7

Januari I

Pebruati I

Ivlatet I

April 
I

Mei I

Juni I

Juli
I Agustrs

I September

I oktouer

I Nopernbet
I Desember

236;7

n\4
240,9

212,7

233,7

185,0

189,9

20L,9

766,6

235,3

248,6

265,5

2L

20

2L

L7

21

L7

18

18

15

19

n
23

36,5

3s3
39,5

52,8

51,8

50,4

58J
46,6

412
39,3

43,9

368

26,5

26,2

27,0

frr3
27,3

n2
27,1

fl12
flro
flr3
n9
26.9

85,6

96,4

85,0

83,6

852
832
95,4

M,o
u2
85,6

852
862

:z53,55

n5,58
280,02

257,80

231,13

237,L3

235,57
o44,46

235,35

253,35

257,80

n6.68

324,4 1.019,5 2SuA6
J""tlrtt 2.688,2 232 535,7

&,6 np 8sp 248,54
Rzta-tatt 224p 19

Surnbet:SasirroMeteolol.ogidmccofidtrH,lrTrniuosllerpaql99l2000

Tabel 1. Distdbusi Hujan di Sasiun Klimatologi

BandxaTaniung Harapan Tanfung Selot

l

I

l

l

bentuklahan di IGbupaten Buluagan tetdid

atas: Bukit sisa, Datatan aluvial marin'

Dlrtlriern Aluvial, Delta dan Perbukitao

Suuktutal.

e. Tanah

Jenis tanah tetdapat di daerah B-u-

hrngan yaitu: dysttudepts erruudepts, endo-

"qrr""pl 
dysttudepts, endoaquaepts- su{a-

qr**, haplohenrists haplofibrists, haplo-

humults hapludox, haplotthods palehu-

mults, hapludands udivttands, hapludox

kandiudults, hapludox palehumults, haplw

dults dystudepts, hapludults dysttudepts,

hapludults paleudults, haptendolls eutru-

a"po, dan hydtaquents sulfaquents' Jenis

tatrah ini mempunyai !tis"r"n tekstur dari

geluh pasimn s4mFai dengan lempung, dan

kisatao dtainase dad dtainase buuk hingga

baik lcxccssitte), serla memiliki kisatan

Tabel2. Luas Masing Masing Batuan Induk

Batuan Induk

98.471.677,0472

Forum Geografi" Vol. 19, No. 2, Desember 2005: I I 5 - 126
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kelembaban tanah dad lembab hingga
tetgenang.

Jenis tanah hapludults dysuudepts

mempunyai area paling luas p26.283,54

ha), dengan xea, sebaran pada bentuklahan

tektonrkf shuctural (petbukitan tektonik) di
sekitar Kecamatan Peso. Hapludox kandiu-

dults mempunyai atea palile sempit
(1.355.833 ha) betada, pada bentuklahan

vulkan di sebelah Bar;at Kecamatan peso.

Pada, daemh sepanjang al:r;an sungai, delta,

dan datannpasaflg swut mempunyai jenis

tanah endoaquepts dysttudepts, endo-
quepts sulfaquents dan hydraquents sulfa-

quents. Kondisi tarra"h I(abupaten Bu-
lungan mengenai sifat fisik, setta luas ma-

sing-masing jenis tanth secara spasial

disafikan pada Tabel3.

Tabel 3. Jenis Tanah Daerah Penelitian

L Liputaalahan
I&ot o lahan sebagian besar daerah

Buluogeo adalah hutan lahaa keting dan

hutan lahan basah. Sebagiaa besar hutan
Iahan ke'i"g betada di telief betgunung dan
betbukig, sedangkan hutan lahan basah
beada pada daerah dengan relief berombak
samFai dengan datat T jputan lahan lainnya
taf2l2lain b€lukat, lahan terbuka, tawa dan
tambak Persebamn hutan sebagian besat
pada daetah berbatuan bermatedal
vulkanik/plulsnik, sedang hutan rawa
rrendominasi daetah delta dan dataran
banjfu. Permukimeo nmrumya tersebar
pada tepi sungai. Tambak befrembaog pada
delta, dengan mernaofaatkan hutan man-
grove/nrpah. Petlu disadati bahwa tambak
di daetah yang relatif datar mempunyai
kelemahan, karena pada masa paner
tambak sukar dibersihkan. petkembaogan

lahan tarnbak seyogyanya harus dikendali_

kan agm kerusakan lingkungan dapat
dicegah sekecil mungkin. Tabel4 menyaji_

kan luas masing-masing liputan lahan di
wilayah Kabupaten Bulungan.

Debit dan Kadar Suspensi Sungai
Kayan

Dad hasil pengukuran debit sungai
dan analisis laboratodum kadar sedimen

suspensi Sungai l{ayan yang disajikanpada
Tabel 5 selanjutnya ditentukan Saspended
S e di.tn e nt R ati.n g C uru e y akrusua-tu gtafi k
yang rnenghubungkan antam besatnya debit

Tabel 4. Luas Masing-Masing

Liputan Lahm

Liputan Lahan Area (m)
Hutan Lahan Basah 9.477.638.fi7
Belukar 1.680253.E57

Danau/Waduk 10.ffi4
Hutan LahmKerirs 5.83.L784-696

Lahan Terbuka 3-?57.sA
Rawa 55t.{,5{,tBl,
Tambak &73+598

Surnbec Pea @wrlfr ET& I(&pca

dan Luasannya

No Klasilikasi Tanah Luas (fla)

I Dystrudepts eutnrdepts 87.775

2 Endoaquaepts dystrudepts 14.381

3 Endoaquaepts sulfaquents 23.392

4 Haplohemists haplofibdsts 43.214-

5 Haplohumults hapludox 2.401

6 Haplorthods palehumults 22.793

7 Hapludults udivitrarids 6.760

8 Hapludox kandiuduks 1.356

9 Hapludults dystrudepts 236.283

10 Hapludults paleudults 10.598

11 Haprendollsepts 2.336

t2 Hydraquents sulfaquents 26.041

fuo $.spas, Taal dm Laju sedimentasi sungai... (&qqo D&xrrryo) 121



Tabel 5. Debit Air sungai dan I(adat sedimen Suspensi Sungai Kayan

No
Tanggal

DebitAliran
(m3/d0

Kadar Sedimen Suspensi

mglml mg/l

1 04 Azustus 2004 2.444 540 540.000

2 14 Azustus 2004 2.174 2N 240.000

3 24 Aqustus 2004 1.343 500 500.000

4 04 Seotembet2004 2.444 320 320.000

5 14 September2004 6.700 100 100.000

6 24 September?}}4 2.493 0 40.000

7 04 Oktober 2004 4.023 160 160.000

8 14 Oktober 2004 3.957 N 40.000

I 24 Oktober2004 1.084 @ 60.000

10 04 Nopember2004 1.078 140 140.000

17 14 Nooember.2004 2.819 na 120.000

12 24 Nopembet2004 1.752 3fi 360.000

13 04 Desember.2004 2.678 1100 1.100.000

74 14 Desernber2004 2.024 140 140.000

15 24 Desembet2004 5.554 60 60.000

16 04 Tanuad 2005 1.805 7n 720.000

77 1,4lmuai2005 6.m3 tn 120.000

18 24larlnaan20O5 1.665 180 180.000

19 04 Februad2005 1315 2N 240.000

2A 14 Februari2005 509 300 300.000

Sgmbec Daaprimer, ZXH, 2(X)5

j

I

1

i
j

i

sungai dan kadat sedimen suspensi sungai

tetsebut dengan menggunakan program

SPSS. Hasil pethituogan suspended sedi'

ment rdting carae Suagai lbyan temebut

disaiikan dalam persamaan sebagai bedkut:

Cs = -40,273. Qw + 381.658

menghitung tebal run-ofyata selisih antara

presipitasi @) dengan evapotranspitasi (E).

Ptesipiasi tahunan rutr+;ata telah dihitung

dad hasil peflcatatan Stsiun Meteorologi

Bandata Udata Bulungan, yaitu sebesar

2.688,2 mm/ahun. Besatnya teb*l n'tn-0ff

dihitung dengan pe$amaan :

R = P-E ..........,.....(1)

dimana:

R = tebal ntn+ffntz-tata tahunan (*/
t h"o)

= tebal huian tuta-tatta tahunan (orm/

tahun)

= evaPotranspitasi tut3,-ta!t,. tahunan

(mm/tahun)

catiltiltti

Cs = kadar suspensi Sng/t)

Qw = debit sungai (m'/detik)

Secara gtafis su$ended sediment rating

tersebut disaiikan padt Gambat 4,.

Debit Run-Off
Besatnya debit run-olf tata-r'tta

dihitung dengan tetlebih dahulu

E

h-
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Gambat 4. Snspnded Sediment Raring Carae SunguKayan

Besamya nilai evapotranspirasi rata-

tata tahuran dihitung dengan persamaan:

nP
u 

-Sedangkan besamya Eo (evaporasi

dati petmukaan bebas) dihitung dengan

flrmus Langbein (dalam Seyhan, 1957)

sebagai betikut:

Eo = 325 +21,7 + 0r9 T2

C*ilan:
E = evapotraflspirasi tatl-tertl tahunan

(rnm/tahun)

Eo = evapotasi ralo-tata tahunan (fifi/
tahun)

P = tebal hujan rata-ratrtahunan (frlrr^/

tahun)

T = temperatur t^t^-tata ahunan ("C)

Dengan menggunakan flrmus-flrmus

di atas, maka besamya waporasi dan eva-

potraospirasi dapat dihitung. Tempetatu
r:;ta-tuta. Ahunan berdasarkan hasil pen-

ctta,tan di Stasiun Meteotologi dan

Geofisika Bandara Udara Ta{wg H.rryao,
1991 2000 adalah AI"C, sgdanglan Ebal
huian latz-taa setahun adalah 2.688], rnn /
tahun. Dengan demikian besaroya
penguapan bebas dari petmukaan (Eo =
evapotasi) adalah:

Eo = 325 + 21Q7) = 0,9 (27)'

= 325 +567 + 656,1

= 754B,l mm/tahun

0,9 +

2.396.613,6

2699,2

= 1358,6 mm/tahun

Cs= 40273.Qw+ 381.658

R2 :0,0674

Eo

2699,2

2689,22

l54g,l2

I'Ma fuspasi Total dan Laju Sedimentasi Sungai ... (Suprqto Dibyawpoo) t8



Tebal flit-nff r^tl-tuta tahunan (R)

dapat dihitung sebesar:

R = P-E
= 2688,2 - 1358,6

= 1,329.6 mm/tahun.

Debit flltt-nff ruta-t^tatahunan DAS

I{ayan dapat dihitung sebesat:

Qw = RxAd

Catatan:

Qw = debitrun-of tnta-tat^t torrr,, (m'/

tahun)

R = tebal run-of r*t-ratatahunan $nm/

tahun) 
2

Ad = luas DAS Kayan (km )

Untuk mengetahui mta -ruta' debit ru n -

lflf d^t^n-'/d"tit, maka hasil pethituogatr

debit tata-tata tahuoan tetsebut di atas

dibrs ke.lalam iuml^h hati dala- setahun,

iumlah iam dalam sehari, iumlah menit

dalam satu iam dan iumlah detik dalam satu

menit sepetti flrmr$ betikut:

mm/tahun dan luas DAS KaYan ber-

dasarkan hasil pengukutan luas dad Peta

Rupa Bumi yaitu seluas 6.329,452 kti,
maka besatnya debit run-off tlta-r.Lta

tahunan diperkfukan sebesar:

Qr = RxAd

= 7329,6 mm/tahun x 6.329,452 km

8.414.7 02.620 i / trhun.

= 266,8 -'/d",ik

Dengan memasukkan nilai Qt (=

Q*) i"i kedala:n persamaan suEended ndi-

ment rating carae akan dipetoleh railz.a ra;ta'

rata sedimen susPensi sebesat:

-'40,273.Qw + 381.658

-40,273 x266,8 + 381.658

370.913,2mg/l

Yolume muatan sedimen suspeflsl

yang dihasilkan oleh aliran petmrtkaarl (tan-

a/) sebesar 1.329,6 mm/tahun (= 266,8

*'/t n"") adalah sebesat 370.973,2 mg/

Iiter. Besar muatan sedimen suspensi yang

tetangkut oleh alfuan ait sungai dipetkfuakan

sebesat 90oh dati sedinent jtield total, yang

berarti bahwa 10% lainnya a;daJah muatan

dasat sedimen sungai.

Yolume Sediment Yi.eld Total Sungai

Kayan

Betdasarkan Pe$amaan ndiruent rating

canx dan debit run-of ttbtnan rrit*rzrta dapat

dihitung besatnya sedinent lield den'gtn

menggunakan petsafiuao Q. Douglas, 1968) :

Cs xQt
Qs = x 0,3448

Ad xGb
I

Catatan:

Qs = Volumesedimensuspensi ti tt* t
tahun)

Cs=

=

Qw=
RxAd

365 * 24 'r,60 
* 60

Cata;tan:

ar = debit ntn-vff t^ta't*t^trt o""' (""/
detik)

R = tebal run-of rut*t^t^tprh1x:,gln (mm/

tahun)

Ad = luas DAS Kayan ftm)
365 = 1 tahun sama dengan 365 hati

24 = t had sama dengan24 jm
60 = l iamsama dengan 60 menit

60 = 1 menit sama dengan 60 detik

Dengan data hasil perhitungan tebal

run-0ff ruta-tata tahunan sebesat l'329,6
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= Kadat sediment suspensi (mg/l =
ppm)

A = Debit ait sungai/ run-06 6e*, /dt1
Ad = Luas Daemh Alimn Sungai (*ih7
Gb' = Berat jenis batuan (rd;;i;

Mengingat bahwa pengukuran dan
pethitungan yang digunakan menggunakan
satuan metrik sedangkan pada tunnus
tetsebut mengguaakan satuan lan (feet dan
aile), makq tetlebih dahulu rtikonversikan
nilai-dlai yang betsatuan metdk ke dalam
nilai-ailai bersaann feet dzrn mile, Bedkut
hasil konvetsi angka-angka mettik kedalanr

feet atau nih.

Cs = 370.913?mg/t= 370.9t3.2oom
Qw= 266,9m'/dt = O.+zz,ltSpeT/at
Ad, = 6.32g,4521frt = 2.443,g01 nili
Gb' = 2,3725163 (tata-ntaBD campuran

batuan dalam suspensi)

Selanjutnya hasil konversi nilai-nilai
tersebut dimasukkan ke dalam ftmus yaog
hasilnya disajikan betikut ini.

Cs xQw
Qq = xo,344g

Ad, x Gb

100

9 s.,a =- x21.3.229,125 m:/1o1nz/tahw
90

Q.., = 236.921,25 r,-*3/km2/ta}uta

Dengan demikian, maka berdasa*an
data debit daa sedimen suspensi total sediment

1ilcld S:crrgalnKcyan/mg m.mpunyai DAS se_
fu7s.6.3|1,a52ft6' a.l- l- h sebesar 236 .gztps
m / fur- 

1 
ahrroAngte Etsebut menuniukkan

ti"glot kemsakan di DAS lGyan [h**y,
di wilayah hulu adalah tioggi

KESIMPULANI

Kesimpulan yirrg dapat diarik dari
hasil peneliian sediment.yield totzl Suogai
Kayan, sebagai bedkut:

1. Dengan menggunakan data kecepatan
alitayl tata-tata dalam satu penarJpaag
untuk menghitung debit rnasing_ma*ing
seksi sungai dan kadar ,"di*"o
suspensi rata_rata, didapat bahwa terjadi
hubungan negatif antara debit sungei
(Qw) dengan kadar sedimen ,orp"rri.
Hal ini tetlihat da1;- S edinent Rat;ng Curue
hasil pethitungan yaitu :

Cs = -40,273.ew+ 3g1.65g,

2. Kotelasi negatif tetsebut tojrdi sebagai
akibat dari lokasi per{ukuan yang berada
di daetah hilir !ffdgkatan dengt apex
delta Sungai Kayan yangkemudian mem_
punyai pola sungai mernencaf, (dfunrgm
pattem) sehngga dapat te{adi bahwa debit
tinggi tetapi muatan sedimen suspensi js5_

tru menjadi rendah karena pengaruh pa_
sang naik lautyang menyebabkan bem+

fe"y, debit sungai terapi mengeoce&a
kadar sedirnen suspensi dal^m ait yry
bemsal dad l,haa br:rian (fubi

Cs

370.913,2 x 9.422,3!5

Qs= x 0,3448
2.443,801x2,3f,25161

Qs = 2l3.22grl}S u,-3/l<m2/tahun

_ Hasil perhitungan rnenuajukkan
bahwa besar sedimen suspensi Sunsai
K"y* adalah 211.229,125 i tt ri ttah;.
Deoga-n mengatrggap bahwa es yang
teraagkut air sungai sebesar 90o/o druri
seluruh ndinent jeld total, maka volurne
rlamt icld,o, (er.",r) drpat dipetki-
aLan sebesac

fuzlt$ryczr, IUot d@ Loju Sedimentasi Sungai ... (Suprapto Dibyosqno) G
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